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NATURE DES TRAVAUX A EXECUTER

DT DESIGNATION DES TRAVAUX Unité | Quantité

Transport, exécution de la plate forme et des fosses a boue, et

1 installation du chantier sur site et démontage et remise en €tat en U |
fin de travaux.

2 | Reconnaissance tout terrain a la boue au Rotary en 12" 1/4 | m 170

3 Diagraphies m 170

4 | Alésagedu 12"1/4 au 15" tout terrain m 170
Fourniture, transport et pose du Tubage en PVC non alimentaire

5 | @160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18,4 mm, 2 manchons filetés.
Fourniture, transport et mise en place d'une crépine en

6 |PVC non alimentaire @ 160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18.4

\ . m 170

mm a manchons filetés. Ouverture des slots 1 mm.
Fourniture, transport et pose du Tube intermédiaire et Tube de

7 | décantation en PVC non alimentaire @ 160 mm PN 20 bars
d’épaisseur 18,4 mm
cimentation partielle en téte du tubage en PVC non alimentaire @

g | 160 mm PN 20 bars d'épaisseur 18,4 mm avec attente de prise de m 10
ciment durant 48 heures
Opération de gravillonnage jusqu’a stabilisation du niveau de

9 | eravier: y compris lavage a 1’eau claire et développement ( 24 h) m3 13
Travaux de développement effectif a eau coulante ( ne sont pas

10 |comptabilises les manceuvres : montage et démontage ), par P 7
poste de 8 heures et durant des journées ouvrables.

11 | Essai de réception de 24H a 3 paliers (une journée ouvrable). Op 1
Fermeture du forage a l'aide d'un bouchon filet¢ en PVC © 160

12 | :hm PN 20 bars d’épaisseur 18,4 mm-+dalle en béton Op 1

ward cala
Cifdly g call)

(Mii 5 &Hldadl ;L.a.n\)
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DESIGNATION DES TRAVAUX

Unité

Qtité

P.U

HT (DT)

P.T

HT (DT)

TVA

P. TOTAL
TTC

Transport, exécution de la plate forme et des
fosses a boue, et installation du chantier sur site et
démontage et remise en état en fin de travaux.

Reconnaissance tout terrain a la boue au Rotary
en 12" 1/4 |

m

170

Diagraphies

170

Alésage du 12"1/4 au 15" tout terrain

170

Fourniture, transport et pose du Tubage en PVC
non alimentaire @ 160 mm PN 20 bars d’épaisseur
18,4 mm, a manchons filetés.

Fourniture, transport et mise en place d'une crépine
en

PVC non alimentaire @ 160 mm PN 20 bars
d’épaisseur 18.4 mm a manchons filetés.
Ouverture des slots 1 mm.

Fourniture, transport et pose du Tube intermédiaire
et Tube de décantation en PVC non alimentaire ¢
160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18,4 mm

170

cimentation partielle en téte du tubage en PVC non
alimentaire ©) 160 mm PN 20 bars d'épaisseur 18,4
mm avec attente de prise de ciment durant 48
heures

10

Opération de gravillonnage jusqu’a stabilisation
du niveau de gravier: y compris lavage a I’eau
claire et développement ( 24 h)

m3

13

10

Travaux de développement effectif a eau coulante
( ne sont pas comptabilises les manceuvres :
montage et démontage ), par poste de 8 heures et
durant des journées ouvrables.

11

Essai de réception de 24H a 3 paliers (une journée
ouvrable).

Op

12

Fermeture du forage a I'aide d'un bouchon fileté en
PVC © 160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18.4
mm-+dalle en béton

Op

TOTAL

Arrété le présent devis a la somme de :

(Al 5 el ¢ Liaa)
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. DESIGNATION DES TRAVAUX Unité | Qtit¢ | REPONDRE PAR
OUI OU NON
Transport, exécution de la plate forme et des fosses a boue,
1 |et installation du chantier sur site et démontage et remise en U 1

état en fin de travaux.

2 | Reconnaissance tout terrain a la boue au Rotaryen 12" 1/4, | m | 170

3 Diagraphies 170

B

4 | Alésagedu 12"1/4 au 15" tout terrain m | 170

Fourniture, transport et pose du Tubage en PVC non
5 [alimentaire @ 160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18,4 mm, a
manchons filetés.

Fourniture, transport et mise en place d'une crépine en

6 |PVCnon alimentaire @ 160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18,4 | ., | 170
mm a manchons filetés. Ouverture des slots 1 mm.

Fourniture, transport et pose du Tube intermédiaire et Tube
7 | de décantation en PVC non alimentaire @ 160 mm PN 20
bars d’épaisseur 18,4 mm

cimentation partielle en téte du tubage en PVC non
g |alimentaire @ 160 mm PN 20 bars d'épaisseur 18,4 mmavec | ., | 10
attente de prise de ciment durant 48 heures

Opération de gravillonnage jusqu’a stabilisation du niveau de
9 |gravier: y compris lavage a I’eau claire et développement (24| m3 | 13

h)
Travaux de développement effectif a eau coulante ( ne sont
10 |pas comptabilises les manceuvres : montage et démontage ), | p 7

par poste de 8 heures et durant des journées ouvrables.

11 | Essai de réception de 24H 4 3 paliers (une journée ouvrable). | Op 1

Fermeture du forage a I'aide d'un bouchon fileté en PVC @
160 mm PN 20 bars d’épaisseur 18,4 mm-+dalle en béton

12
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domaine de la Fondation Nationale d’ Amélioration
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I. Introduction :

Dans le cadre de besoin d’eau a usage domestique, la Fondation Nationale
d’Amélioration de la Race Chevaline (FNARC) a sollicité le bureau d’études Centre Sol afin
d’évaluer le potentiel hydrique dans le domaine de Regada dans la région du Kairouan Sud.

Nous avons réalisé un sondage ¢lectrique vertical de type Schlumberger avec une ligne
d’injection de courant AB de 600 m.

II. Prospection électrique :

La prospection électrique est basée sur la mesure, a partir de la surface, des résistivités
apparentes du sous-sol. La correspondance entre la résistivité et le faciés géologique est une
notion d’une grande importance pratique. En général, la résistivité d’une formation est moins
constante et peut évoluer progressivement le long d’une méme formation spécialement dans

les dépots quaternaires.

Les roches ne conduisent le courant électrique que par I’eau d’imbibition qu’elles
contiennent. Elles sont d’autant plus conductrices qu’elles contiennent plus d’eau et que cette

eau est elle-méme plus riche en sel.

La résistivité d’un matériau représente sa capacité a s’opposer a la circulation du
courant électrique. Elle est un bon indicateur et marqueur de la nature et de 1’état d’altération.

La résistivité est exprimée en Qm et c’est la grandeur inverse de la conductivité électrique.

C’est ainsi que les méthodes de prospection électrique sont depuis longtemps utilisées

en géologie de I'ingénieur et géotechnique.

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
Sidi Bouzid 9100
Tel/Fax: 76 624 734 GSM: 99 444 365 Page 2
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La résistivité électrique dépend essentiellement de :

e la qualit¢ de I’eau d’imbibition Pl et par conséquent de la quantité¢ des sels

dissous puisque la résistivité d’une roche dépend de la quantité du sel dissous, plus la salinité
croit plus la résistivité décroit;

e la quantité de I’eau contenue dans le volume rocheux ;

e le mode de distribution de 1’eau d’imbibition ;

e la lithologie : c'est-a-dire de la nature et du pourcentage d’argile dans la roche aussi bien
des minéraux mineurs conducteurs ;

e la texture de la roche ;

e la température ;

III. Théorie de la distribution du courant continu dans le sous-sol :

Loi de Coulomb ;

Dans la nature, 1l existe deux sortes de charges ¢électriques : 1'une est positive et I’autre
est négative. Par convention, deux charges ql et g2 qui ont deux signes électriques qui sont de
signes contraires s’attirent. De méme, singes se repoussent proportionnellement a ql et g2 et

en raison inverse du carré de la distance r.

1 1

E 1 r Ez

v

4, q

Fig.1 : description de la loi de Colomb.

q*q,<0

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
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D = s oy i LU s s

r

HFIQ _ :K*qi*‘b

I
21

r

Dans le vide K = 9.10% (SI)

Principe et définition de la prospection électrique

On fait passer entre deux électrodes en acier d’injection de courant A et B a la surface

du sol un courant d’intensité I et on mesure la différence de potentiel AV qui en résulte par

effet ohmique entre deux €lectrodes en cuivre de mesure du potentiel M et N.

Les quatre électrodes ABMN formant ainsi un quadripole sont alignées selon la fig.2 :

M, H: fixes
A, B:mabiks l‘-ﬁiﬁ

{configuration Schlumberger)

Fig.2 : Principe et descriptif des sondages électriques Schlumberger (Chouteau, 2001)

Montage Schlumberger

Il consiste a prendre symétriquement par rapport a O centre de AB=L Les points MN

sont distants de << L (fig.5.b). On a donc ;

MA=L-1l=NB

NA=L+1=MB

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
Sidi Bouzid 9100
Tel/Fax: 76 624 734 GSM: 99 444 365 Page 4
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Et le facteur géométrique :

=8L2_12

IV. Matériels et logiciel utilisés :

La résolution du SEV est réalisé par la prospection électrique en utilisant une approche
quantitative basée sur la géo résistivimétre PASI 16 GL et un logiciel d’interprétation 1D
(IX1D version 4.45).

V. Représentation géologique et hydrogéologique:

Les formations hydrogéologiques de L.a nappe de la plaine de Kairouan :

Couvrant une étendue de 3000 Km’, cette nappe présente en amont des niveaux
aquiféres libres et profonds et une bonne qualité d’eau. En aval un systéme multicouche
apparait avec des niveaux en charge et relativement plus chargés en sels. Compartimentée en
deux secteurs par le Draa Affene, la plaine de Kairouan est traversée par deux axes
hydrographiques : le Zéroud et le Merguellil.

Le secteur de Zéroud présente une teneur moyenne en nitrates variant de 15 a 25 mg/1.
La valeur de 60 mg/l au niveau de Garaet El Blidette est toujours un maximum qui se

confirme d’une année a ["autre.

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
Sidi Bouzid 9100
Tel/Fax: 76 624 734 GSM: 99 444 365 Page 5
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Le secteur de Merguellil présente une teneur moyenne en nitrates variant de 10 a 20

mg/l. Les valeurs de 46 mg/l au niveau du forage Med H.Najjar 3 et 28 mg/] a El Melalsa sont

certainement dues a 1’utilisation de fertilisants azotés.

Au Sud et aux alentours de la ville de Kairouan les teneurs en nitrates prennent la

hausse et sont de I’ordre de 25 mg/I.

Dans I’ensemble et a part quelques valeurs ponctuelles élevées (Garaet El Blidette,

Melalsa et H. Najjar 3), et malgré une lithologie perméable a semi perméable, les teneurs en

nitrates sont stables et acceptables dans la plaine de Kairouan.

HNAPPES PHREATIQUES
A KATROUAN

ZAGHOUAN

50USsE

Kawouan nord
.

.
Kairouan sud

B
EE
=3
B oussLama SEAX
PLAINE DE KAROLAN
S
o 5 Kilometeres
BER
BB

CARTE DES NAPPES PROFONDES HAIROUAN

Queslatia

SOUSSE

[ MaHDIA

Nasrallah

SIG1 BOU ZiD

Boossrina

B vusne or vamousn
PUID_OUATERARE SISSES EI AL

B recuen 5 ¢ 5 Kilometres

B sacie wenis —

B o st cenowoorn BB sanss

Fig.3 : Extrait de la carte des nappes phréatique
et positionnement du SEV.

Fig.4 : Extrait de la carte des nappes profondes
et positionnement du SEV.
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Fig.5 : Extrait de la carte géologique et positionnement du SEV

« Feuille géologique de Kairouan sous le N° :63» échelle : 1/50 000

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
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Extrait de la carte topographique de Kairouan avec le positionnement du
SEV

Latitude : 35° 36' 30.0" N

Coordonnées : Longitude : 10° 03' 55.0" E Echelle : 1/50 000
Elevatlon 84m

Flg 6 Extratt de la carte topographlque de Kairouan et posﬂmnnefnent du SEV

« Feuille topographique de Kairouan sous le N° : 63 »

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
Sidi Bouzid 9100
Tel/Fax: 76 624 734 GSM: 99 444 365 Page 8
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Extrait du Google Earth avec le positionnement du SEV.

Latitude : 35° 36' 30.0"" N
Coordonnées : Longitude :10°03'55.0" E Date Image Sat : 23/03/2025
Elévation : 84m

[

e Sy

Fig.7 : Extrait du Google Earth et positionneme

o
nt du

SEV.
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Extrait du model numérique de terrain (MNT) et positionnement du SEV

Coordonnées
Latitude : 35°36' 30.0" N /X (utm) : 596488,742 m

Longitude : 10°03'55.0" E/ Y (utm) : 3940744,105 m
Elévation : 84 m

3940000

Modéle numérique du terrain N
de la délégation Kairouan Sud A
vV

Légendes:

A -FNARC
Réseau Hydrographique
1
e 2
e 3
) Kairouan_Sud
MNT Kairouan Sud tif

elevation
- Haut:163m
]

Reedae
- Bas : 28m

Coordinate System:

? WGS 1984 UTM Zone 32N
Projection: Transverse Mercator
0 5 10 Datum: WG S 1984
[ — Units: Meter

3920000

3920000

Fig.8 : Extrait du model numérique de terrain (MNT) et positionnement du SEV.
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VI. Mesures de terrain :

Le tableau Tab.1 montre les mesures physiques de terrain pour construire une courbe
bi-logarithmique traduisant la variation de la résistivité apparente en fonction de la profondeur
d’investigation par 2 (AB/2).

Sondage électrique

N° AB/2 | MN/2 pa (Q.m)
1 -4 1.5 13.42
2 5 1.5 16.31
3 7 1.5 2232
4 10 1.5 30.15
5 10 5 30.62
6 15 5 41.89
7 20 3 50.30
8 30 5 60.83
9 30 15 62.23
10 40 15 67.93
11 50 15 70.63
12 70 ] 69.91
13 100 15 65.42
14 100 50 64.22
15 150 50 54.61
16 200 50 45.77
17 250 50 37.76
18 300 50 31.14

Tab.1 : les mesures de terrain

e ]
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VIL.  Courbe bi-logarithmique :
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Fig.9 : Courbe bi-logarithmique
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VIII. Tableau interprétatif :

Le tableau ci-dessous présente le modéle électrique établi d’aprés I’interprétation du

courbe donnant a peut preés la nature lithologique des couches traversées par le courant.

Couche | Résistivité | Profondeur | Epaisseur Lithologie probable
(Q.m) (m) (m)
1 4.87 1.26 1.26 Argiles
2 61.45 2.39 L.13 Sables argileux
3 405.3 6.02 3.63 Graviers
4 59.72 67.08 61.06 Sables argileux
5 39.69 195.6 128.5 Sables argileux
6 1.41 indéfinie indéfinie Argiles

Tab.2 : tableau interprétatif

L’interprétation des résultats représentés ci-dessous montre que le courant électrique a
travers¢ 6 couches pour AB = 600m. Ainsi et d’aprés nos études sur ce terrain, le SEV a
relevé I'existence d’un horizon probablement aquifére dont sa résistivité de 39Q.m qui se
développe dés les 67m dans une lithologie sables argileux et peut atteindre les 195m de
profondeur.

IX. Recommandations :

Les données géophysiques ne sont que représentatives du domaine de la Fondation
Nationale d’Amélioration de la Race Chevaline (FNARC) qui favorise I’implantation d’un
forage d’eau pour laquelle I'avis de I'hydrogéologue de cette région est nécessaire.

D’aprés cette ¢tude et les données du terrain, nous proposons d’implanter un forage de

195m a 205m de profondeur.

Centre sol — études et recherche d’eau souterraine
Face de I’APIA— Av Habib Bourguiba
Sidi Bouzid 9100
Tel/Fax: 76 624 734 GSM: 99 444 365 Page 13




Etude géophysique par la prospection électrique réalisée dans la zone de Kairouan Sud 2025

X. Log probable :
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Fig.10 : Log probable
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